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Los	sólidos	transmiten	fuerza	y	los	fluidos	transmiten	presiones,	principio	de	Pascal.	Fuente:	Joseasorrentino,	CC	BY-SA	4.0,	Wikimedia	Commons	El	principio	de	Pascal,	o	ley	de	Pascal,	establece	que	un	cambio	en	la	presión	de	un	fluido	confinado	en	cualquiera	de	sus	puntos	es	transmitido	sin	alteración	a	todos	los	demás	puntos	dentro	del	fluido.
Este	principio	fue	descubierto	por	el	científico	francés	Blaise	Pascal	(1623-1662).	Debido	a	la	trascendencia	de	los	aportes	hechos	por	Pascal	a	la	ciencia,	se	ha	nombrado	en	su	honor	la	unidad	de	presión	en	el	Sistema	Internacional.	Puesto	que	la	presión	se	define	como	el	cociente	entre	la	fuerza	perpendicular	a	una	superficie	entre	su	área,	1	Pascal
(Pa)	equivale	a	1	newton	/	m2.	Historia	del	principio	de	Pascal	Para	comprobar	su	principio,	Pascal	ideó	una	demostración	bastante	contundente.	Tomó	una	esfera	hueca	y	horadada	en	varios	sitios,	puso	tapones	en	todos	los	agujeros	menos	en	uno,	por	el	cual	la	llenó	de	agua.	En	este	colocó	una	jeringa	provista	de	un	émbolo.	Al	aumentar
suficientemente	la	presión	en	el	émbolo,	los	tapones	salieron	disparados	al	mismo	tiempo,	porque	la	presión	se	transmite	por	igual	a	todos	los	puntos	del	fluido	y	en	todas	las	direcciones,	demostrando	así	la	ley	de	Pascal.	Jeringa	de	Pascal.	Fuente:	Wikimedia	Commons	Blaise	Pascal	tuvo	una	vida	corta,	marcada	por	la	enfermedad.	El	increíble	alcance
de	su	mente	lo	llevó	a	indagar	en	diversos	aspectos	de	la	naturaleza	y	la	filosofía.	Sus	aportes	no	se	limitaron	a	estudiar	el	comportamiento	de	los	fluidos,	también	fue	pionero	de	la	computación.	Y	es	que	a	los	19	años,	Pascal	creó	una	calculadora	mecánica	para	que	su	padre	la	utilizara	en	su	trabajo	en	el	sistema	de	impuestos	de	Francia:	la	pascalina.
También,	junto	con	su	amigo	y	colega,	el	gran	matemático	Pierre	de	Fermat,	dieron	forma	a	la	teoría	de	las	probabilidades,	indispensable	en	física	y	en	estadística.	Pascal	falleció	en	París,	a	los	39	años.	Explicación	del	principio	de	Pascal	El	siguiente	experimento	es	bastante	simple:	se	llena	un	tubo	en	U	con	agua	y	se	le	colocan	tapones	en	cada
extremo	que	puedan	deslizarse	suave	y	fácilmente,	a	modo	de	pistones.	Se	hace	presión	contra	el	pistón	izquierdo	hundiéndolo	un	poco	y	se	observa	que	el	de	la	derecha	sube,	empujado	por	el	fluido	(figura	inferior).	Puede	servirte:			Velocidad	angularAplicación	del	principio	de	Pascal.	Fuente:	elaboración	propia	Esto	sucede	porque	la	presión	se
transmite	sin	disminución	alguna	a	todo	punto	del	fluido,	incluyendo	los	que	están	en	contacto	con	el	pistón	de	la	derecha.	Líquidos	como	agua	o	aceite	son	incompresibles,	pero	a	la	vez	las	moléculas	tienen	suficiente	libertad	de	movimiento,	lo	cual	hace	posible	que	la	presión	se	distribuya	sobre	el	pistón	derecho.	Gracias	a	ello,	el	pistón	derecho
recibe	una	fuerza	que	es	exactamente	igual	en	magnitud	y	dirección	a	la	que	se	aplicó	a	la	izquierda,	pero	de	sentido	opuesto.	La	presión	en	un	fluido	estático	es	independiente	de	la	forma	del	recipiente.	Se	demostrará	enseguida	que	la	presión	varía	linealmente	con	la	profundidad,	y	el	principio	de	Pascal	es	consecuencia	de	ello.	Una	alteración	de	la
presión	en	cualquier	punto,	hace	que	la	presión	en	otro	punto	se	altere	en	la	misma	cantidad.	De	lo	contrario	existiría	una	presión	extra	que	haría	fluir	el	líquido.	La	relación	entre	la	presión	y	la	profundidad	Un	fluido	en	reposo	ejerce	una	fuerza	sobre	las	paredes	del	recipiente	que	lo	contiene	e	igualmente	sobre	la	superficie	de	cualquier	objeto
sumergido	en	él.	En	el	experimento	de	la	jeringa	de	Pascal	se	ve	que	los	chorritos	de	agua	salen	perpendicularmente	a	la	esfera.	Los	fluidos	reparten	la	fuerza	perpendicularmente	en	la	superficie	sobre	la	que	actúa,	por	eso	es	conveniente	introducir	el	concepto	de	presión	media	Pm	como	la	fuerza	perpendicular	ejercida	F⊥	por	área	A,	cuya	unidad
SI	es	el	pascal:		Pm	=	F⊥	/	A	La	presión	aumenta	con	la	profundidad.	Se	puede	ver	aislando	una	pequeña	porción	de	fluido	en	equilibrio	estático	y	aplicando	la	segunda	ley	de	Newton:	Diagrama	de	cuerpo	libre	de	una	pequeña	porción	de	fluido	en	equilibrio	estático	con	forma	de	cubo.	Fuente:	E-xuao	CC	BY-SA	4.0,	Wikimedia	Commons	Las	fuerzas
horizontales	se	cancelan	por	pares,	pero	en	la	dirección	vertical	las	fuerzas	se	agrupan	así:	∑Fy	=	F2	–	F1	–	mg	=	0	→	F2	–	F1	=	mg	Expresando	la	masa	en	términos	de	la	densidad	ρ=	masa	/volumen:	Puede	servirte:			Transferencia	de	calor	por	convección	(con	ejemplos)P2.A-	P1.A	=	ρ	x	volumen	x	g	El	volumen	de	la	porción	de	fluido	es	el	producto	A
x	h:	A.(P2	–	P1)	=	ρ	x	A	x	h	x	g	ΔP	=	ρ.g.h			Teorema	fundamental	de	la	hidrostática	Aplicaciones	del	principio	de	Pascal	La	retroexcavadora	utiliza	el	principio	de	Pascal.	Fuente:	Matthew	T	Rader,	,	CC	BY-SA	4.0,	Wikimedia	Commons	El	principio	de	Pascal	se	ha	utilizado	para	construir	numerosos	dispositivos	que	multiplican	la	fuerza	y	facilitan
labores	como	levantar	pesos,	estampar	sobre	metal	o	prensar	objetos.	Entre	ellos	se	destacan:	La	prensa	hidráulica.	El	sistema	de	frenos	de	los	automóviles.	Palas	y	brazos	mecánicos.	El	gato	hidráulico.	Grúas	y	ascensores.	El	principio	de	Pascal	hace	que	las	fuerzas	pequeñas	se	transformen	en	fuerzas	grandes	para	realizar	todos	estos	trabajos.	La
prensa	hidráulica	es	el	ejemplo	más	característico	y	será	analizado	a	continuación.	La	prensa	hidráulica	Prensa	hidráulica.	Fuente:	elaboración	propia	Para	construir	una	prensa	hidráulica	se	toma	el	mismo	dispositivo	de	la	figura	superior,	es	decir,	un	recipiente	en	forma	de	U,	del	cual	ya	sabemos	que	de	un	pistón	al	otro	se	transmite	la	misma	fuerza.
La	diferencia	será	el	tamaño	de	los	pistones	y	esto	es	lo	que	hace	funcionar	al	dispositivo.	La	siguiente	figura	muestra	el	principio	de	Pascal	en	acción.	La	presión	es	la	misma	en	todos	los	puntos	del	fluido,	tanto	en	el	pistón	pequeño	como	en	el	grande:	Esquema	de	la	prensa	hidráulica.	Fuente:	Wikimedia	Commons	p	=	F1	/	S1	=	F2	/	S2	La	magnitud
de	la	fuerza	que	se	transmite	al	pistón	grande	es:	F2	=	(S2	/	S1).	F1	Como	S2	>	S1,	resulta	en	F2	>	F1,	por	lo	tanto,	la	fuerza	de	salida	se	ha	multiplicado	en	el	factor	dado	por	el	cociente	entre	las	áreas.	Ejemplos	En	esta	sección	se	presentan	ejemplos	de	aplicación.	Frenos	hidráulicos	Los	frenos	de	los	automóviles	utilizan	el	principio	de	Pascal	a
través	de	un	fluido	hidráulico	que	llena	unos	tubos	conectados	a	las	ruedas.	Cuando	necesita	detenerse,	el	conductor	aplica	una	fuerza	oprimiendo	el	pedal	del	freno	y	generando	una	presión	en	el	fluido.	Por	el	otro	extremo,	la	presión	empuja	las	pastillas	de	freno	contra	el	tambor	o	los	discos	de	freno	que	giran	en	conjunto	con	las	ruedas	(no	con	los
neumáticos).	El	rozamiento	resultante	hace	que	el	disco	se	vaya	deteniendo,	ralentizando	también	las	ruedas.	Puede	servirte:			Calor	sensibleSistema	de	frenos	hidráulicos.	Fuente:	elaboración	propia	Ventaja	mecánica	de	la	prensa	hidráulica	En	la	prensa	hidráulica	de	la	figura	inferior,	el	trabajo	de	entrada	debe	ser	igual	al	trabajo	de	salida	siempre	y
cuando	no	se	tome	en	cuenta	la	fricción.	La	fuerza	de	entrada	F1	hace	que	el	pistón	recorra	una	distancia	d1	al	bajar,	mientras	la	fuerza	de	salida	F2	permite	un	recorrido	d2	del	pistón	que	sube.	Si	el	trabajo	mecánico	realizado	por	ambas	fuerzas	es	el	mismo:	F1.d1	=	F2.	d2	La	ventaja	mecánica	M	es	el	cociente	entre	las	magnitudes	de	la	fuerza
entrada	y	la	de	salida:	M	=	F2/F1	=	d1/d2	Y	como	se	demostró	en	la	sección	precedente,	también	se	puede	expresar	como	el	cociente	entre	las	áreas:	F2/F1	=	S2	/	S1	Pareciera	que	se	logra	hacer	trabajo	gratis,	pero	en	verdad	no	se	está	creando	energía	con	este	dispositivo,	ya	que	la	ventaja	mecánica	se	obtiene	a	expensas	del	desplazamiento	del
pistón	pequeño	d1.	Así	que	para	optimizar	el	rendimiento	se	agrega	al	dispositivo	un	sistema	de	válvulas,	de	tal	manera	que	el	pistón	de	salida	vaya	elevándose	gracias	a	impulsos	breves	sobre	el	pistón	de	entrada.	De	esta	forma,	el	operario	de	un	gato	hidráulico	de	garaje	bombea	varias	veces	para	ir	levantando	poco	a	poco	un	vehículo.	Ejercicio
resuelto	En	la	prensa	hidráulica	de	la	figura	anterior,	las	áreas	de	los	pistones	son	0.5	pulgadas	cuadradas	(pistón	pequeño)	y	25	pulgadas	cuadradas	(pistón	grande).	Encuentre:	a)	La	ventaja	mecánica	de	esta	prensa.	b)	La	fuerza	necesaria	para	levantar	una	carga	de	1	tonelada.	c)	La	distancia	en	la	que	debe	actuar	la	fuerza	de	entrada	para	levantar
dicha	carga	en	1	pulgada.	Expresar	todos	los	resultados	en	unidades	del	sistema	británico	y	del	Sistema	Internacional	SI.	Solución	a)	La	ventaja	mecánica	es:	M	=	F2/F1	=	S2/S1	=	25	in2	/	0.5	in2	=	50	b)	1	tonelada	equivale	a	2000	lb-fuerza.	La	fuerza	necesaria	es	F1:	F1	=	F2	/	M	=	2000	lb-fuerza	/	50	=	40	lb-	fuerza	Para	expresar	el	resultado	en	el
Sistema	Internacional	se	requiere	del	siguiente	factor	de	conversión:	1	lb-fuerza	=	4.448	N	Por	lo	tanto,	la	magnitud	de	F1	es	177.92	N.	c)	M	=	d1/d2	→	d1	=	M.d2	=	50	x	1	in	=	50	in	El	factor	de	conversión	necesario	es:	1	in	=	2.54	cm	d1	=	127	cm	=	1.27	m	Referencias	Bauer,	W.	Física	para	Ingeniería	y	Ciencias.	Volumen	1.	McGraw	Hill.	Pascal’s
principle.	Recuperado	de	opentextbc.ca.	Figueroa,	D.	Serie:	Física	para	Ciencias	e	Ingeniería.	Volumen	4.	Fluidos	y	Termodinámica.		Rex,	A.	Fundamentos	de	Física.	Pearson.	Tippens,	P.	Física:	Conceptos	y	Aplicaciones.	7ma	Edición.	McGraw	Hill.	El	principio	de	Pascal,	es	una	de	las	principales	leyes	de	la	hidrostática	presente	en	numerosas
aplicaciones	mecánicas	de	nuestro	día	a	día	y	constituye	la	columna	vertebral	para	el	resto	de	fenómenos	que	estudian	la	estática	de	fluidos.	En	este	tutorial,	vamos	a	estudiar	a	detalle	cada	aspecto	del	principio	de	Pascal,	incluiremos	ejemplos	y	ejercicios	resueltos,	los	cuales	recomiendo	desarrolles	por	tu	cuenta	antes	de	mirar	la	respuesta.	Principio
de	pascal	Enunciada	por	el	físico	y	matemático	Blasie	Pascal,	es	una	ley	que	establece	que	la	fuerza	aplicada	en	la	superficie	de	un	fluido	en	reposo	(es	decir,	la	velocidad	de	sus	partículas	es	cero)	e	incompresible	se	transmite	con	la	misma	intensidad	en	todas	las	direcciones	de	dicha	sustancia;	siempre	que	el	recipiente	en	el	que	se	encuentre	no	se
deforme.	Dicho	de	otra	forma,	la	presión	ejercida	sobre	un	fluido	en	alguna	parte	del	mismo	se	esparcirá	uniformemente	por	todo	su	volumen.	Recordando	que	P=F/A	(fuerza	entre	el	área)	podemos	expresar	a	la	presión	dentro	del	fluido	estático	de	dos	formas:	P=\frac{{F}_{1}}{{A}_{1}}	P=\frac{{F}_{2}}{{A}_{2}}	Igualamos	ambas	ecuaciones:
\frac{{F}_{1}}{{A}_{1}}=\frac{{F}_{2}}{{A}_{2}}	Por	tanto,	si	se	aplica	una	fuerza	{F}_{1}	en	la	placa	con	superficie	{A}_{1}	,	debido	al	principio	de	Pascal,	en	la	placa	con	área	{A}_{2}	se	siente	una	fuerza	igual	a:	{F}_{2}={F}_{1}\frac{{A}_{2}}{{A}_{1}}	Es	decir,	que	si	el	área	{A}_{2}>{A}_{1}	,	la	fuerza	que	se	siente	{F}_{2}	es
mayor	que	la	fuerza	aplicada	{F}_{1}	.	Este	es	el	principio	de	las	prensas	hidráulicas,	con	un	buen	ajuste	de	las	áreas,	aplicando	una	pequeña	fuerza	podemos	levantar	un	coche.	¿Qué	es	un	fluido?	En	la	definición	del	principio	de	Pascal,	se	mencionó	un	par	de	condiciones	que	deben	cumplirse:	que	el	fluido	sea	incompresible	y	que	se	encuentre	en
reposo.	Un	«fluido»	es	un	medio	continuo	formado	por	partículas,	las	cuales	se	encuentran	unidas	entre	sí	por	fuerzas	cohesivas	débiles.	Los	fluidos	tienen	la	característica	de	que	adquieren	la	forma	del	recipiente	que	los	contiene.	Existen	diferentes	maneras	de	clasificar	a	los	fluidos,	pero	la	que	nos	interesa	en	este	caso	es	respecto	a	su
compresibilidad.	Un	fluido	es	compresible	si	su	volumen	cambia	cuando	varía	la	presión,	por	el	contrario,	los	incompresibles	son	aquellos	cuyo	volumen	no	cambia	al	variar	la	presión.	Estos	últimos	son	los	que	se	estudian	mediante	el	principio	de	Pascal.	Ejemplo	Principio	de	Pascal:	la	prensa	hidráulica	Una	prensa	hidráulica	es	un	sistema	formado
por	dos	cilindros	verticales	comunicados,	de	tal	forma	que	el	área	de	la	sección	transversal	de	uno	es	menor	que	la	del	otro.	Así,	se	logra	elevar	grandes	masas	en	el	área	mayor	cuando	se	aplica	una	pequeña	fuerza	sobre	la	sección	transversal	menor.	Principio	de	Pascal	ejercicios	Reactivo	1	El	dueño	de	un	taller	desea	adquirir	una	prensa	hidráulica
de	banco	para	plegar	láminas	de	aluminio.	En	base	a	su	experiencia,	sabe	que	las	láminas	se	doblan	cuando	se	aplica	una	presión	de	10	\mathrm{N}/{\mathrm{m}}^{2}	¿Cuál	debe	ser	la	fuerza	aplicada	por	un	operario	si	el	área	de	la	fuerza	{F}_{1}	es	igual	a	1{\mathrm{m}}^{2}	?	Solución:	Sabemos	que	el	principio	de	Pascal	establece	que	la
presión	ejercida	en	una	parte	de	un	fluido	se	transmite	uniformemente	por	el	mismo,	de	esta	forma,	si	queremos	aplicar	10	\mathrm{N}/{\mathrm{m}}^{2}	sobre	la	lámina	para	plegar,	el	operario	debe	aplicar	una	presión	igual	en	el	área	{A}_{1}=1	{\mathrm{m}}^{2}	.	P=\frac{{F}_{1}}{{A}_{1}}\to	{F}_{1}=P\bullet	{A}_{1}	Sustituyendo.
{F}_{1}=\left(10	\mathrm{N}/{\mathrm{m}}^{2}\right)\left(1	{\mathrm{m}}^{2}\right)=10	\mathrm{N}	El	operario	debe	aplicar	10	Newtons	de	fuerza	para	plegar	la	lámina.	Reactivo	2	Dado	el	sistema	de	la	figura.	Calcule	la	magnitud	del	torque	que	se	debe	aplicar	para	desplazar	la	masa.	Solución:	Debemos	aplicar	el	principio	de	Pascal	para
resolver	este	problema:	\frac{{F}_{2}}{{A}_{2}}=\frac{{F}_{1}}{{A}_{1}}	Debido	a	que	nos	interesa	la	fuerza	aplicada	en	el	área	1	para	luego	relacionarla	con	el	torque,	es	a	esta	a	la	que	vamos	a	despejar.	{F}_{1}=\frac{{A}_{1}}{{A}_{2}}{F}_{2}	Ahora,	la	fuerza	2	es	igual	al	peso	de	la	masa,	es	decir	{F}_{2}=mg	.
{F}_{1}=\frac{{A}_{1}}{{A}_{2}}mg	Además,	de	la	mecánica	clásica	sabemos	que	la	magnitud	del	torque	es	\tau	=Fr	.	Donde	r	es	el	radio	de	la	barra.	Sustituyendo	nos	queda:	{F}_{1}=\frac{\tau	}{r}\to	\tau	=\frac{{A}_{1}}{{A}_{2}}mgr	Evaluamos	la	expresión.	\tau	=\frac{0.5}
{2}\left(30	\mathrm{k}\mathrm{g}\right)\left(9.8\frac{\mathrm{m}}{{\mathrm{s}}^{2}}\right)\left(1	\mathrm{m}\right)=73.5	\mathrm{N}\mathrm{m}	Se	deben	aplicar	73.5	Newtons	por	metro	de	torque.	Danfoss	Wins	Czech	Stability	Award	Danfoss	New	Pressure	Sensors	Danfoss	Wins	Czech	Stability	Award	Dana	Inc	Acquires	Brevini	Group
Roth	Bladder	accumulators	-	efficient	&	innovative	Industrial	Duty	Pulsation	Dampeners	for	Smooth	Output	Performance	Silent	12	CPU	Cooler......	Thermoplastic	Hose	/	Fittings	Telescopic	Cylinders	for	Well	Mount	Applications	Hydraulic	&	Lubrication	filters	Hydraulic	&	Lubrication	filters-EDA	series	NGX	Marine	BreakAway	Coupling	-TODO
DryBreak	Couplers	Flat	Face	Cartridge	Coupling,	Stainless	Steel	SHELL	NATURELLE	S2	HF	32	Delivered	in	20	liter	cans	Continental	PVER	Variable	Displacement	Vane	Pump	Continental	Hydraulics	-	Axial	Piston	Pumps	Dynex	High	Pressure	VSW	Series	Accessory	Sandwich	Valves	Check	Valves-C03MSV-D	and	C05MSV-D	(CAST	IRON)	PTK1	Oil
Analysis	Patch	Test	Kit	Flowfit	Hydraulic	AC	Power	unit	QuickPack	5	&	5H	Series	Hydraulic	Power	Units	Danfoss	New	Pressure	Sensors	Danfoss	Helps	propelling	the	Worlds	Biggest	Crane	Ship	QuímicaEl	principio	de	Pascal	es	una	ley	o	un	enunciado	que	fue	elaborado	por	el	físico	y	matemático	de	origen	francés	Blas	Pascal	y	que	nos	dice	que	el
aumento	de	la	presión	que	se	aplica	a	una	superficie	que	tiene	un	fluido	incomprensible	que	está	contenido	en	un	recipiente	indeformable,	se	transmite	con	igual	valor	a	cada	una	de	las	partes	que	tenga	el	recipiente.Este	principio	consiste	en	la	explicación	que	se	hace	de	cómo	la	presión	que	ejerce	un	fluido	que	se	encuentra	en	equilibrio	y	que	no
puede	comprimirse,	alojado	en	un	recipiente	en	el	cual	las	paredes	no	se	deforman,	se	transmite	con	la	misma	intensidad	en	todos	los	puntos	de	dicho	fluido	sin	importar	la	dirección.Blaise	Pascal	Blaise	Pascal	inventó	la	primera	calculadora	mecánica	en	el	año	1642	y	logró	demostrar	por	medio	de	un	experimento	en	el	año	de	1648	que	el	nivel	de	la
columna	de	mercurio	de	un	barómetro	era	determinado	por	el	aumento	o	por	la	disminución	que	ejercía	la	presión	atmosférica	circundante.	Este	descubrimiento	verificó	la	hipótesis	que	ya	tenía	el	físico	italiano	Evangelista	Torricelli	con	respecto	al	efecto	que	provocaba	la	presión	atmosférica	sobre	el	equilibrio	de	los	líquidos.	Unos	años	más	tarde
trabajando	con	el	matemático	francés	Pierre	de	Fermat,	Pascal	logró	formular	la	teoría	matemática	de	la	probabilidad,	que	ha	llegado	a	ser	de	gran	importancia	en	estadísticas	actuariales,	matemáticas	y	sociales,	así	como	un	elemento	fundamental	en	los	cálculos	de	la	física	teórica	moderna.EnunciadoEl	enunciado	que	define	el	principio	de	Pascal	es
el	siguiente:La	presión	ejercida	sobre	un	fluido	poco	compresible	y	en	equilibrio	dentro	de	un	recipiente	de	paredes	indeformables	se	transmite	con	igual	intensidad	en	todas	las	direcciones	y	en	todos	los	puntos	del	fluido.FormulaLa	fórmula	para	aplicar	el	principio	de	Pascal	es	la	siguiente:p	=	p_0	+	rho	g	h.	En	donde:p	es	la	presión	total	a	la
profundidadh	es	la	medida	en	Pascalesp_0	es	la	presión	sobre	la	superficie	libre	del	fluidorho	es	la	densidad	del	fluidog	es	la	aceleración	de	la	gravedad.Aplicaciones	del	principio	de	PascalEl	principio	de	Pascal	se	puede	utilizar	en	trabajos	que	necesitan	de	un	gran	esfuerzo	pero	que	al	mismo	tiempo	deben	ser	realizados	aplicando	una	fuerza
pequeña,	por	ejemplo:Frenos	hidráulicosNeumáticos	que	tienen	los	automóvilesElevadores	hidráulicosPrensas	hidráulicasElevador	hidráulicoLos	elevadores	hidráulicos	son	unos	aparatos	mecánicos	que	son	usados	para	poder	levantar	objetos	que	tienen	mucho	peso.	Los	elevadores	se	usan	con	todo	tipo	de	vehículos,	desde	motos,	hasta	grandes
automóviles,	y	pueden	ser	usados	tanto	en	entornos	profesionales	como	en	actividades	de	uso	doméstico.El	elevador	hidráulico	funciona	gracias	al	principio	de	Pascal,	el	cual	nos	dice	que	“la	presión	ejercida	sobre	un	fluido	poco	compresible	y	en	equilibrio	dentro	de	un	recipiente	de	paredes	indeformables	se	transmite	con	igual	intensidad	en	todas
las	direcciones	y	en	todos	los	puntos	del	fluido”.Usan	el	principio	combinando	dos	cilindros	de	diferente	tamaño,	uno	pequeño	y	otro	grande,	para	poder	ejercer	un	incremento	en	la	presión	y	de	esta	manera	poder	levantar	objetos	que	son	muy	pesados.	Gracias	a	esto,	la	energía	que	se	necesita	para	la	elevación	de	la	carga	se	transmite	por	una	bomba
con	motor	de	accionamiento	eléctrico	que	transmite	un	fluido	hidráulico	a	un	cilindro	que,	el	cual	actúa	directa	o	indirectamente	para	provocar	el	ascenso.La	importancia	de	este	principio	radica	en	la	relación	que	hay	entre	la	presión	y	la	profundidad	de	un	fluido,	o	en	la	altura	de	columna	de	fluido,	a	partir	de	un	valor	de	referencia.	Es	importante
por	su	validez	en	el	caso	de	fluidos	compresibles	que	varían	con	la	presión.Todo	lo	relativo	a	presión	atmosférica,	uso	de	barómetros,	presión	en	las	piscinas,	en	mares,	lagos,	cálculo	de	estructuras	sumergidas,	como	diques,	submarinos,	e	inclusive	aviones	se	funda	en	el	principio	de	Pascal.	El	principio	de	Pascal	permite	también	dar	una	explicación	al
principio	de	Arquímedes.La	hidrostática	se	basa	en	este	principio	y	es	muy	importante	en	cálculos	de	estructuras	y	aparatos	que	son	parte	de	la	actividad	del	hombre.DemostraciónEl	principio	de	Pascal	puede	ser	comprobado	cuando	utilizamos	por	ejemplo	una	esfera	hueca,	que	ha	sido	perforada	en	diferentes	lugares	y	provista	de	un	émbolo.
Cuando	se	llena	la	esfera	con	agua	y	se	ejerce	algún	tipo	de	presión	sobre	ella	por	medio	del	émbolo,	se	puede	observar	que	el	agua	sale	por	todos	los	agujeros	con	la	misma	velocidad	y	por	lo	tanto	con	la	misma	presión.ExperimentoEl	siguiente	es	un	ejemplo	que	puede	ser	aplicado	para	explicar	el	principio	de	Pascal.MaterialesUn	recipiente
transparente1	globo	grande1	tijera	punta	roma1	gotero	de	cristalAguaInstruccionesPrimero	tomaremos	la	tijera	y	cortaremos	la	boquilla	del	globo.	Llenamos	con	agua	al	recipiente,	dejándolo	casi	lleno.	Introducimos	el	gotero	vacío	en	el	recipiente	y	cerramos	el	recipiente	con	el	globo	de	manera	que	la	superficie	del	globo	quede	tirante.	Luego
empujamos	la	superficie	del	globo	hacia	abajo	y	observamos	que	el	gotero	se	llena	de	agua	y	se	hunde.Ejemplos	del	principio	de	PascalUn	ejemplo	del	principio	de	Pascal	es	el	siguiente:Calcular	la	fuerza	y	la	presión	ejercida	en	un	émbolo,	si	sabemos	que	la	fuerza	resultante	es	de	42N,	el	émbolo	mayor	tiene	un	radio	de	55	centímetros	y	el	émbolo
menor	tiene	un	radio	de	22	centímetros.Embolo	mayor:	(3.14)	(0.55²)	=	(3.14)(0.3025)	=	0.950	m²Embolo	menor:	(3.14)	(0.22²)	=	(3.14)(0.0484)	=	0.152	m²Calculamos	la	presión:Por	lo	que:p2=	F2/S2p2=	42/0.95	=	44.21	PaCalculamos	la	fuerza	aplicada:F1=	p1S1F1=	(44.21)	(0.152)	=	72	NConclusiónPor	medio	del	principio	de	Pascal	se	ha	logrado
comprobar	que	cuando	una	presión	es	aplicada	a	un	líquido	que	se	encuentra	encerrado	en	algún	recipiente	y	que	se	encuentra	de	forma	estática,	puede	llegar	a	ser	repartido	de	manera	uniforme	a	todas	las	partículas	del	fluido	y	a	las	paredes	del	recipiente	que	lo	contiene.	De	esta	forma	nos	explica	cómo	un	objeto	que	ha	sido	sumergido	en	un	fluido
llega	a	experimentan	un	empuje	de	igual	magnitud	al	peso	que	posee	el	objeto.Escrito	por	Gabriela	Briceño	V.	Principle	in	fluid	mechanics	Not	to	be	confused	with	Pascal's	rule.	Hydraulic	lifting	and	pressing	devices	Part	of	a	series	onContinuum	mechanics	J	=	−	D	d	φ	d	x	{\displaystyle	J=-D{\frac	{d\varphi	}{dx}}}	Fick's	laws	of	diffusion	Laws
Conservations	Mass	Momentum	Energy	Inequalities	Clausius–Duhem	(entropy)	Solid	mechanics	Deformation	Elasticity	linear	Plasticity	Hooke's	law	Stress	Strain	Finite	strain	Infinitesimal	strain	Compatibility	Bending	Contact	mechanics	frictional	Material	failure	theory	Fracture	mechanics	Fluid	mechanics	Fluids	Statics	·	Dynamics	Archimedes'
principle	·	Bernoulli's	principle	Navier–Stokes	equations	Poiseuille	equation	·	Pascal's	law	Viscosity	(Newtonian	·	non-Newtonian)	Buoyancy	·	Mixing	·	Pressure	Liquids	Adhesion	Capillary	action	Chromatography	Cohesion	(chemistry)	Surface	tension	Gases	Atmosphere	Boyle's	law	Charles's	law	Combined	gas	law	Fick's	law	Gay-Lussac's	law	Graham's
law	Plasma	Rheology	Viscoelasticity	Rheometry	Rheometer	Smart	fluids	Electrorheological	Magnetorheological	Ferrofluids	Scientists	Bernoulli	Boyle	Cauchy	Charles	Euler	Fick	Gay-Lussac	Graham	Hooke	Newton	Navier	Noll	Pascal	Stokes	Truesdell	vte	Pascal's	law	(also	Pascal's	principle[1][2][3]	or	the	principle	of	transmission	of	fluid-pressure)	is	a
principle	in	fluid	mechanics	that	states	that	a	pressure	change	at	any	point	in	a	confined	incompressible	fluid	is	transmitted	throughout	the	fluid	such	that	the	same	change	occurs	everywhere.[4]	The	law	was	established	by	French	mathematician	Blaise	Pascal	in	1653	and	published	in	1663.[5][6]	Pressure	in	water	and	air.	Pascal's	law	applies	for
fluids.	Pascal's	principle	is	defined	as:	A	change	in	pressure	at	any	point	in	an	enclosed	incompressible	fluid	at	rest	is	transmitted	equally	and	undiminished	to	all	points	in	all	directions	throughout	the	fluid,	and	the	force	due	to	the	pressure	acts	at	right	angles	to	the	enclosing	walls.	For	a	fluid	column	in	a	uniform	gravity	(e.g.	in	a	hydraulic	press),
this	principle	can	be	stated	mathematically	as:	Δ	p	=	ρ	g	⋅	Δ	h	{\displaystyle	\Delta	p=\rho	g\cdot	\Delta	h\,}	where	Δ	p	{\displaystyle	\Delta	p}	is	the	hydrostatic	pressure	(given	in	pascals	in	the	SI	system),	or	the	difference	in	pressure	at	two	points	within	a	fluid	column,	due	to	the	weight	of	the	fluid);ρ	is	the	fluid	density	(in	kilograms	per	cubic	meter
in	the	SI	system);g	is	acceleration	due	to	gravity	(normally	using	the	sea	level	acceleration	due	to	Earth's	gravity,	in	meters	per	second	squared);	Δ	h	{\displaystyle	\Delta	h}	is	the	height	of	fluid	above	the	point	of	measurement,	or	the	difference	in	elevation	between	the	two	points	within	the	fluid	column	(in	meters).	The	intuitive	explanation	of	this
formula	is	that	the	change	in	pressure	between	two	elevations	is	due	to	the	weight	of	the	fluid	between	the	elevations.	Note	that	the	variation	with	height	does	not	depend	on	any	additional	pressures.	Therefore,	Pascal's	law	can	be	interpreted	as	saying	that	any	change	in	pressure	applied	at	any	given	point	of	the	fluid	is	transmitted	undiminished
throughout	the	fluid.	The	formula	is	a	specific	case	of	Navier–Stokes	equations	without	inertia	and	viscosity	terms.[7]	If	a	U-tube	is	filled	with	water	and	pistons	are	placed	at	each	end,	pressure	exerted	by	the	left	piston	will	be	transmitted	throughout	the	liquid	and	against	the	bottom	of	the	right	piston.	(The	pistons	are	simply	"plugs"	that	can	slide
freely	but	snugly	inside	the	tube.)	The	pressure	that	the	left	piston	exerts	against	the	water	will	be	exactly	equal	to	the	pressure	the	water	exerts	against	the	right	piston	p	1	=	p	2	{\displaystyle	p_{1}=p_{2}}	.	By	using	p	=	F	A	{\displaystyle	p={\frac	{F}{A}}}	we	get	F	1	A	1	=	F	2	A	2	⇔	F	2	F	1	=	A	2	A	1	{\displaystyle	{\frac	{F_{1}}{A_{1}}}=
{\frac	{F_{2}}{A_{2}}}\Leftrightarrow	{\frac	{F_{2}}{F_{1}}}={\frac	{A_{2}}{A_{1}}}}	.	Suppose	the	tube	on	the	right	side	is	made	50	times	wider	A	2	A	1	=	50	{\displaystyle	{\frac	{A_{2}}{A_{1}}}=50}	.	If	a	1	N	load	is	placed	on	the	left	piston	(	F	1	=	1	N	{\displaystyle	F_{1}=1N}	),	an	additional	pressure	due	to	the	weight	of	the	load	is
transmitted	throughout	the	liquid	and	up	against	the	right	piston.	This	additional	pressure	on	the	right	piston	will	cause	an	upward	force	F	2	=	F	1	A	2	A	1	=	50	N	{\displaystyle	F_{2}=F_{1}{\frac	{A_{2}}{A_{1}}}=50N}	which	is	50	times	bigger	than	the	force	on	the	left	piston.	The	difference	between	force	and	pressure	is	important:	the
additional	pressure	is	exerted	against	the	entire	area	of	the	larger	piston.	Since	there	is	50	times	the	area,	50	times	as	much	force	is	exerted	on	the	larger	piston.	Thus,	the	larger	piston	will	support	a	50	N	load	–	fifty	times	the	load	on	the	smaller	piston.	Forces	can	be	multiplied	using	such	a	device.	One	newton	input	produces	50	newtons	output.	By
further	increasing	the	area	of	the	larger	piston	(or	reducing	the	area	of	the	smaller	piston),	forces	can	be	multiplied,	in	principle,	by	any	amount.	Pascal's	principle	underlies	the	operation	of	the	hydraulic	press.	The	hydraulic	press	does	not	violate	energy	conservation,	because	a	decrease	in	distance	moved	compensates	for	the	increase	in	force.	When
the	small	piston	is	moved	downward	100	centimeters,	the	large	piston	will	be	raised	only	one-fiftieth	of	this,	or	2	centimeters.	The	input	force	multiplied	by	the	distance	moved	by	the	smaller	piston	is	equal	to	the	output	force	multiplied	by	the	distance	moved	by	the	larger	piston;	this	is	one	more	example	of	a	simple	machine	operating	on	the	same
principle	as	a	mechanical	lever.	A	typical	application	of	Pascal's	principle	for	gases	and	liquids	is	the	automobile	lift	seen	in	many	service	stations	(the	hydraulic	jack).	Increased	air	pressure	produced	by	an	air	compressor	is	transmitted	through	the	air	to	the	surface	of	oil	in	an	underground	reservoir.	The	oil,	in	turn,	transmits	the	pressure	to	a	piston,
which	lifts	the	automobile.	The	relatively	low	pressure	that	exerts	the	lifting	force	against	the	piston	is	about	the	same	as	the	air	pressure	in	automobile	tires.	Hydraulics	is	employed	by	modern	devices	ranging	from	very	small	to	enormous.	For	example,	there	are	hydraulic	pistons	in	almost	all	construction	machines	where	heavy	loads	are	involved.
Other	applications:	Force	amplification	in	the	braking	system	of	most	motor	vehicles.	Used	in	artesian	wells,	water	towers,	and	dams.	Scuba	divers	must	understand	this	principle.	Starting	from	normal	atmospheric	pressure,	about	100	kilopascal,	the	pressure	increases	by	about	100	kPa	for	each	increase	of	10	m	depth.[8]	Usually	Pascal's	rule	is
applied	to	confined	space	(static	flow),	but	due	to	the	continuous	flow	process,	Pascal's	principle	can	be	applied	to	the	lift	oil	mechanism	(which	can	be	represented	as	a	U	tube	with	pistons	on	either	end).	An	illustration	of	Pascal's	barrel	experiment	from	The	forces	of	nature	by	Amédée	Guillemin	(1872)	Pascal's	barrel	is	the	name	of	a	hydrostatics
experiment	allegedly	performed	by	Blaise	Pascal	in	1646.[9]	In	the	experiment,	Pascal	supposedly	inserted	a	long	vertical	tube	into	an	(otherwise	sealed)	barrel	filled	with	water.	When	water	was	poured	into	the	vertical	tube,	the	increase	in	hydrostatic	pressure	caused	the	barrel	to	burst.[9]	The	experiment	is	mentioned	nowhere	in	Pascal's	preserved
works	and	it	may	be	apocryphal,	attributed	to	him	by	19th-century	French	authors,	among	whom	the	experiment	is	known	as	crève-tonneau	("barrel-buster");[10]	nevertheless	the	experiment	remains	associated	with	Pascal	in	many	elementary	physics	textbooks.[11]	Pascal's	contributions	to	the	physical	sciences	Hydrostatic	paradox	–	Variation	in
pressure	as	a	function	of	elevationPages	displaying	short	descriptions	of	redirect	targets	Ruina	montium	–	Roman	mining	technique	^	"Pascal's	principle	-	Definition,	Example,	&	Facts".	britannica.com.	Archived	from	the	original	on	2	June	2015.	Retrieved	9	May	2018.	^	"Pascal's	Principle	and	Hydraulics".	www.grc.nasa.gov.	Archived	from	the
original	on	5	April	2018.	Retrieved	9	May	2018.	^	"Pressure".	hyperphysics.phy-astr.gsu.edu.	Archived	from	the	original	on	28	October	2017.	Retrieved	9	May	2018.	^	Bloomfield,	Louis.	(2006).	How	Things	Work:	The	Physics	of	Everyday	Life	(Third	ed.).	John	Wiley	&	Sons.	p.	153.	ISBN	0-471-46886-X.	^	Blaise	Pascal,	Traitez	de	l'Equilibre	des
Liqueurs	(Treatise	on	the	Equilibrium	of	Fluids),	Paris,	1663.	^	O'Connor,	John	J.;	Robertson,	Edmund	F.,	"Pascal's	law",	MacTutor	History	of	Mathematics	Archive,	University	of	St	Andrews	^	Acheson,	D.	J.	(1990),	Elementary	Fluid	Dynamics,	Oxford	Applied	Mathematics	and	Computing	Science	Series,	Oxford	University	Press,	ISBN	978-0-19-
859679-0	^	Acott,	Chris	(1999).	"The	diving	"Law-ers":	A	brief	resume	of	their	lives".	South	Pacific	Underwater	Medicine	Society	Journal.	29	(1).	ISSN	0813-1988.	OCLC	16986801.	Archived	from	the	original	on	2011-04-02.	Retrieved	2011-06-14..	^	a	b	Merriman,	Mansfield	(1903).	Treatise	on	hydraulics	(8	ed.).	J.	Wiley.	p.	22.	^	perhaps	first	in	an
educational	context;	the	attribution	is	found	under	this	name	in	A.	Merlette,	L'encyclopédie	des	écoles,	journal	de	l'enseignement	primaire	et	professionnel	(1863)	p.	284	Archived	2017-02-06	at	the	Wayback	Machine:	l'expérience	du	crève-tonneau	réalisée	pour	la	première	fois	par	le	célèbre	Biaise	Pascal.	Ernest	Menu	de	Saint-Mesmin,	Problèmes	de
mathématiques	et	de	physique:	donnés	dans	les	Facultés	des	science	et	notamment	à	la	Sorbonne,	avec	les	solutions	raisonnées,	L.	Hachette	(1862),	p.	380	Archived	2017-02-06	at	the	Wayback	Machine.	^	see	e.g.	E.	Canon-Tapia	in:	Thor	Thordarson	(ed.)	Studies	in	Volcanology,	2009,	ISBN	9781862392809,	p.	273.	Retrieved	from	"	Share	—	copy	and
redistribute	the	material	in	any	medium	or	format	for	any	purpose,	even	commercially.	Adapt	—	remix,	transform,	and	build	upon	the	material	for	any	purpose,	even	commercially.	The	licensor	cannot	revoke	these	freedoms	as	long	as	you	follow	the	license	terms.	Attribution	—	You	must	give	appropriate	credit	,	provide	a	link	to	the	license,	and
indicate	if	changes	were	made	.	You	may	do	so	in	any	reasonable	manner,	but	not	in	any	way	that	suggests	the	licensor	endorses	you	or	your	use.	ShareAlike	—	If	you	remix,	transform,	or	build	upon	the	material,	you	must	distribute	your	contributions	under	the	same	license	as	the	original.	No	additional	restrictions	—	You	may	not	apply	legal	terms	or
technological	measures	that	legally	restrict	others	from	doing	anything	the	license	permits.	You	do	not	have	to	comply	with	the	license	for	elements	of	the	material	in	the	public	domain	or	where	your	use	is	permitted	by	an	applicable	exception	or	limitation	.	No	warranties	are	given.	The	license	may	not	give	you	all	of	the	permissions	necessary	for
your	intended	use.	For	example,	other	rights	such	as	publicity,	privacy,	or	moral	rights	may	limit	how	you	use	the	material.	El	funcionamiento	de	la	prensa	hidráulica	ilustra	el	principio	de	Pascal.	En	física,	el	principio	de	Pascal	es	una	ley	enunciada	por	el	físico-matemático	francés	Blaise	Pascal	(1623-1662)	que	se	resume	en	la	frase:	la	presión
ejercida	sobre	un	fluido	incompresible	y	en	equilibrio	dentro	de	un	recipiente	de	paredes	indeformables	se	transmite	con	igual	intensidad	en	todas	las	direcciones	y	en	todos	los	puntos	del	fluido.[1]​	En	pocas	palabras,	se	podría	resumir	afirmando	que	toda	presión	ejercida	hacia	un	fluido,	se	propagará	sobre	toda	la	sustancia	de	manera	uniforme.[1]​	El
principio	de	Pascal	puede	comprobarse	utilizando	una	esfera	hueca,	profanada	en	diferentes	lugares	y	provista	de	un	émbolo.	Al	llenar	la	esfera	con	agua	y	ejercer	presión	sobre	ella	mediante	el	cual	el	émbolo,	se	observa	que	el	agua	sale	por	todos	los	agujeros	con	la	misma	velocidad	y,	por	lo	tanto,	con	la	misma	presión.	También	podemos	observar
aplicaciones	del	principio	de	Pascal	en	las	prensas	hidráulicas,	en	los	elevadores	hidráulicos,	en	los	frenos	hidráulicos,	en	los	puentes	hidráulicos	y	en	los	gatos	hidráulicos.	Artículo	principal:	Prensa	hidráulica	La	prensa	hidráulica	es	una	máquina	compleja	que	permite	amplificar	las	fuerzas	y	constituye	el	fundamento	de	elevadores,	prensas
hidráulicas,	frenos	y	muchos	otros	dispositivos	hidráulicos.	La	prensa	hidráulica	constituye	la	aplicación	fundamental	del	principio	de	Pascal	y	también	un	dispositivo	que	permite	entender	mejor	su	significado.	Consiste,	en	esencia,	en	dos	cilindros	de	diferente	sección	comunicados	entre	sí,	y	cuyo	interior	está	completamente	lleno	de	un	líquido	que
puede	ser	agua	o	aceite.	Dos	émbolos	de	secciones	diferentes	se	ajustan,	respectivamente,	en	cada	uno	de	los	dos	cilindros,	de	modo	que	estén	en	contacto	con	el	líquido.	Cuando	sobre	el	émbolo	de	menor	sección	A1	se	ejerce	una	fuerza	F1	la	presión	p1	que	se	origina	en	el	líquido	en	contacto	con	él	se	transmite	íntegramente	y	de	forma	casi
instantánea	a	todo	el	resto	del	líquido.	Por	el	principio	de	Pascal	esta	presión	será	exactamente	igual	a	la	presión	p2	que	ejerce	el	fluido	en	la	sección	A2,	es	decir:	p	1	=	p	2	{\displaystyle	p_{1}=p_{2}\,}	con	lo	que	las	fuerzas	serán:	F	1	=	p	1	A	1	<	p	1	A	2	=	p	2	A	2	=	F	2	,	{\displaystyle	F_{1}=p_{1}A_{1}


